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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢io das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.
2. Confira se este Caderno contém as questes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de
formagao geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percep¢dao da prova.
As questdes estdo assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das questées | Peso dos componentes
questoes no componente no calculo da nota

Formacao Geral: Discursivas D1e D2 40% 259

Formacao Geral: Objetivas 1a8 60%

Componente Especifico: Discursivas D3 a D5 15% —_—

Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%

Questionario de Percepgao da Prova 1a9 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se 0 seu nome estd correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questiondrio de percepc¢ao da prova deverdo ser
transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, no
CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espaco
destinado a resposta sera desconsiderado.

7. Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e ao
guestiondrio de percepc¢ao da prova.

8. Ao terminar a prova, acene para o Chefe de Sala e aguarde-o em sua carteira. Ele entdo ird proceder
a sua identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicacdo por, no minimo, uma hora a partir do inicio da
prova e sé poderd levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.
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FORMAGAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integra¢do Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catdstrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na ultima década. O banco de dados do histérico dos desastres brasileiros
associados a fendmenos naturais indica que estiagens, secas, inundagdes bruscas e alagamentos sdo as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagGes: digressdes sobre seus impactos sécio econémicos e governanga.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edigdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, Sdo Paulo:
Centro Universitdrio Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatério do Escritério das Na¢des Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econdmica é uma das solu¢des encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fenOmenos naturais.
RIBEIRO, J.; VIEIRA, R.; TOMIO, D. Anélise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressdo grafica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).
A partir da analise dos textos, apresente duas propostas de intervencdao no ambito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar acdes de restauracdo ou recuperacao apds a ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituicao de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pais atrasado do ponto de vista cientifico e tecnolégico. O pais estd em
posicdo intermedidria em praticamente todos os indicadores de produc¢ado e utilizagdo de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdao do pais é melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depdsitos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informacgdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulagdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

b) Cite dois ganhos possiveis para o campo econdémico do pais, resultantes de uma boa articulacdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 01

O regime internacional de mudangas climaticas, organizado no ambito do Sistema das Nagdes Unidas
ha 24 anos, constitui, em esséncia, um arranjo institucional dinamico e de construgdao permanente.
Criado para facilitar o entendimento e promover a cooperagdo entre as 195 partes signatarias, é dotado
de estrutura juridica e organizacional préprias. A Conveng¢do Quadro das Nag¢des Unidas sobre mudangas
climdticas prevé mecanismos para a solugao dos conflitos e para promogao da cooperagao entre os
Estados nacionais.

Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.18623/rvd.v14i29.996>. Acesso em: 22 jul. 2019 (adaptado).

A partir do contexto apresentado, é correto afirmar que a Convencdao Quadro das Na¢des Unidas sobre
mudancas climaticas objetiva

@ estimular atores estatais e n3o estatais a planejar e a executar conjuntamente programas dedicados a
garantir a reducdo da interferéncia humana no meio ambiente.

( evitar a propagacdo do efeito estufa por meio da criacdo de projetos que visem a reducdo das
emissoes a partir de medidas compensatdérias, como plantacdo de arvores e melhor utilizacdo de
recursos naturais.

@® estabelecer mecanismos flexiveis destinados a permitir que paises que n3o utilizam toda a sua quota
prevista de emissdes vendam o seu excedente a outros que necessitam de limites maiores.

® promover o principio da responsabilidade comum e demandas diferenciadas para permitir que os
paises desenvolvidos alterem a média global de aumento da temperatura acordada.

@ assegurar a continuidade dos compromissos para que as metas de reducdo de emiss3o mantenham-se
regulares e estaveis ao longo dos préximos vinte anos.

Area livre
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QUESTAO 02

CAMPOS, A. Despoesia. Sdo Paulo: Perspectiva, 1994 (adaptado).

Augusto de Campos é um artista concretista brasileiro cuja poética estabelece a relacdo de didlogo
entre o aspecto visual, sonoro e tatil do texto verbal.

Com base no poema apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.
I. O aspecto sensorial é construido por meio da explorac¢dao da dimensao visual das palavras, sendo a
imagem um elemento essencial do texto.

II. O artista utiliza técnicas de diagramacdo, harmonizando os componentes graficos e espaciais, que
se transformam em elementos de construcao de sentidos diversos.

lll. Aimpressdao de movimento cadtico cria o efeito de uma espécie de big-bang que atua sobre ambas
as palavras: poema e bomba.

IV. A utilizacdo do espaco é secundaria para a construcdo de sentidos da obra, ja que a palavra escrita,
nesse caso, é suficiente para a leitura do poema.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O llelV, apenas.
® lll eV, apenas.
® |, Il elll, apenas.
QO I, lllelV.
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QUESTAO 03

Na histdria das civilizagdes humanas, a agricultura esteve relacionada a origem de um fendmeno que se
tornaria o marco da economia alimentar: o aumento demografico. Entretanto, apesar de toda a forca
civilizatéria da agricultura, muitos povos tornaram-se vulnerdveis por falta de alimentos.

Mesmo com o aumento do volume de alimentos, o nimero de individuos subnutridos é grande, como
demonstrado pelos dados estatisticos da Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao
(FAOQ). A anadlise dos dados revela que, até 2014, a quantidade de pessoas desnutridas no mundo estava
diminuindo, porém, entre 2015 e 2017, esse nUmero aumenta.

LIMA, J. S. G. Seguranga alimentar e nutricional: sistemas agroecoldgicos sdao a mudanga que a intensificagdo ecoldgica ndo alcanga.
Ciéncia e Cultura, v. 69, n. 2, 2017 (adaptado).

Considerando a seguranca alimentar e a nutricdo no mundo, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O conceito de seguranca alimentar e nutricional admite que a fome e a desnutri¢do sao problemas
de oferta adequada e garantia de alimentos saudaveis, respeitando-se a diversidade cultural e a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental.

II. A seguranca alimentar e nutricional compreende a producdo e a disponibilidade de alimentos,
bem como o acesso a alimentacdo adequada e saudavel.

lll. A escassez da oferta de alimentos nas ultimas décadas decorre da falta de processos de producao
e disseminacdo tecnoldgica que garantam a producdo no campo frente as mudancas climaticas.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

® Ill, apenas.

® |ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O Llell

Area livre

6 ENGENHARIA CIVIL




enade IR

QUESTAO 04

Segundo resultados da ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2008, a quase
totalidade dos municipios brasileiros tinha servico de abastecimento de dgua em pelo menos um
distrito (99,4%). Além da existéncia da rede, uma das formas de se avaliar a eficiéncia do servigo
de abastecimento de dagua a populagdo é examinar o volume didrio per capita da dgua distribuida
por rede geral. No ano de 2008, foram distribuidos diariamente, no conjunto do pais, 320 litros per
capita, média que variou bastante entre as regioes. Na Regido Sudeste, o volume distribuido alcangou
450litros percapita, enquanto na Regidao Nordeste ele ndo chegou a metade desta marca, apresentando
uma média de 210 litros per capita. Embora o volume total tenha aumentado em todas as regides
do pais, comparando-se com os numeros apresentados pela PNSB de 2000, as diferencgas regionais
permaneceram praticamente inalteradas.

Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=280933>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.
I. Em algumas regides do Brasil, os indices referidos estdo abaixo da média nacional, indicando
diferencas de acesso de qualidade a abastecimento de 4gua que podem impactar a saude publica.
PORQUE

II. O aumento da eficiéncia da politica publica de abastecimento de agua no Brasil contribui para
o desenvolvimento nacional, para a reducdo dos desequilibrios regionais e para a promocao da
inclusao social.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .

0 As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicio verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.

Area livre
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QUESTAO 05

Aldeia Watoriki, Terra Indigena Yanomami, Aldeia Gavido Parkatejé,

Amazonas/Roraima Terra Indigena Mae Maria, Para

Disponivel em: <http://www.funai.gov.br/>. Disponivel em: <http://www.videosnaaldeia.org.br>.

Acesso em: 26 ago. 2019 (adaptado). Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).
O Supremo Tribunal Federal definiu, em 2009, os critérios para o reconhecimento de determinada terra
como territdrio indigena, sendo eles: o marco da tradicionalidade da ocupacdo; o marco temporal da
ocupacdo; o marco da concreta abrangéncia e finalidade pratica da ocupacao tradicional; e, por fim, o
marco da proporcionalidade, que consiste na aplicacdo do principio da proporcionalidade em matéria
indigena. De acordo com o marco da tradicionalidade da ocupacdo, para que uma terra indigena possa
ser considerada tradicional, as comunidades indigenas devem demonstrar o carater de perdurabilidade

de sua relagdo com a terra, carater este demonstrado em sentido de continuidade etnografica.

Disponivel em: <https://doi.org/10.12957/publicum.2018.37271>. Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).

Com base nas imagens e informacdes acerca dos referidos marcos para o reconhecimento de determinada
terra como indigena, avalie as afirmagGes a seguir.

I. A tradicionalidade é um elemento fundamental para a perpetuacao dos vinculos territoriais das
populacdes indigenas, ja que remete ao cardter estatico de seus modos de vida.

II. Os marcos de reconhecimento da ocupacdo viabilizam o alcance do direito de utilizacdo das terras
em diferentes tipos de atividades produtivas por parte das comunidades indigenas.

lll. O critério de ocupacao tradicional considera que a terra indigena proporciona elementos materiais
e simbdlicos essenciais a transmissao dos legados culturais entre geracdes.

IV. O reconhecimento de terras ancestrais integra-se a légica da homogeneidade cultural, ja que esta
medida valoriza a cultura e a participacdao dos povos indigenas como elementos do amadlgama
cultural brasileiro.

E correto apenas o que se afirma em

O lell
O lelv
@ liell.
® LilelV.
G, llelV.
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QUESTAO 06

Conforme dados do Atlas da Violéncia 2019, apresentados no grafico a seguir, verifica-se o crescimento
no numero de homicidios de mulheres no pais durante o periodo de 2007 a 2017. Nesse periodo, a taxa
de homicidios entre as mulheres negras cresceu mais do que a taxa de homicidios entre as mulheres nao
negras. A classificacdo de raga/cor do IBGE agrega negras como a soma de pretas e pardas e ndo negras
como a soma de brancas, amarelas e indigenas.
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4 5,5 5,5 ] )
2 5 2,4 5,3
c 52 J
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a 4,6
< 43
E 40
o
=
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o
(%]
©
(S
o 2,0
©
e
£
S 10
=

0,0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Anos
= Negras Nao Negras

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); Férum Brasileiro de Seguranga Publica (Orgs.).
Atlas da violéncia 2019. Brasilia: Ipea, 2019 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. O maior crescimento dos casos de homicidios de mulheres negras em comparag¢do com os casos de
mulheres nao negras indica a relevancia dos estudos a respeito das multiplas variaveis relacionadas
a este fendmeno social.

PORQUE

II. A andlise do grafico permite concluir que, no inicio da série histérica, havia um contexto favoravel
a superacdo da situacdo social de maior vulnerabilidade da mulher negra, em razdo da menor

diferenca entre as taxas de homicidios.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .
® As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.
® A assercdo | é uma proposicio falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.
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QUESTAO 07

Disponivel em: <https://publications.iadb.org/en/publication/16231/guia-operacional-de-acessibilidade-para-projetos-em-
desenvolvimento-urbano-com>. Acesso em: 11 set. 2019 (adaptado).

O principio da acessibilidade dispde que na construcdo de espacos, na formatagao de produtos e no
planejamento de servigos deve-se considerar que as pessoas com deficiéncia (PCD) sdo usuarias legitimas,
dignas e independentes. Nenhum servigo pode ser concedido, permitido, autorizado ou delegado sem
acessibilidade plena, para ndo obstaculizar o exercicio pleno dos direitos pelas pessoas com deficiéncia.
A acessibilidade é um direito de todos os cidadados e, por isso, ndo se limita a propiciar a inclusdo de
pessoas com deficiéncia, mas também de pessoas com mobilidade reduzida, idosos, gestantes e em
situagdo vulneravel.

OLIVEIRA, S. M. de. Cidade e acessibilidade: inclusdo social das pessoas com deficiéncias. In: VIII Simpdsio Iberoamericano em comércio
internacional, desenvolvimento e integragdo regional, 2017 (adaptado).

Considerando a imagem e as informacdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.
I. Projetar e adaptar as vias publicas facilita a circulacdo das pessoas com dificuldade de locomocao
e usudrios de cadeiras de rodas, sendo uma medida adequada de acessibilidade.

II. Padronizar as calcadas com implantacdo universal de rampas, faixas de circulacdo livres de
barreiras, guias e pisos antiderrapantes atende ao principio da acessibilidade.

lll. Garantir a ajuda de terceiros a pessoas com deficiéncias, nos edificios publicos e em espacos
abertos publicos, € uma previsao legal convergente ao principio da acessibilidade.

IV. Implantar sinalizagdo sonora nos semaforos e informacdes em braille nas sinalizagdes dos espagos
urbanos para pessoas com deficiéncia visual sdo providéncias de acessibilidade adequadas.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.

O lelV, apenas.
® Il elll, apenas.
® |, Il elV, apenas.
QO I, lllelV.
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QUESTAO 08

O esgotamento profissional, conhecido como Sindrome de Burnout, foi incluido na Classificacdo
Internacional de Doengas da Organizagdo Mundial da Saude (OMS). Essa sindrome, que foi incluida
no capitulo de problemas associados ao emprego ou ao desemprego, foi descrita como uma sindrome
resultante de um estresse crénico no trabalho ndao administrado com éxito e caracterizado por
trés elementos: sensacdo de esgotamento, cinismo ou sentimentos negativos relacionados a seu
trabalho e eficacia profissional reduzida. A nova classificacdo, publicada em 2018 e aprovada durante a
722 Assembleia Mundial da OMS, entrard em vigor no dia 12 de janeiro de 2022. A Classificagdo
Internacional de Doengas da OMS estabelece uma linguagem comum que facilita o intercambio de
informacgdes entre os profissionais da area da saude ao redor do planeta.

Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/afp/2019/05/27/oms-inclui-a-sindrome-de-burnout-na-lista-de-doencas.htm>.
Acesso em: 06 jul. 2019 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Os programas de formacdo de liderancas focados na obstinacdo e na resisténcia ao erro tém sido
eficazes na reducdo da vulnerabilidade a esse tipo de sindrome.

II. Acompreensao dossintomas de formaisolada do contexto sociocultural dificulta o estabelecimento
do chamado nexo causal entre trabalho e adoecimento.

lll. As relagbes de trabalho onde predominam o sentido de realizacdo profissional tendem a reforgar
elos de coesado e reconhecimento social favoraveis a saude psiquica.

IV. Aprevalénciado protocolo clinico pautado no tratamento medicamentoso é condi¢cdo determinante
para a superacao desse problema de saude publica.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

G llelll, apenas.

® lll eV, apenas.

® |, llelV, apenas.

O L, lelV.

Area livre
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 03
Um engenheiro civil elaborou o projeto de uma escada de concreto armado para uma edificacdo residencial,
conforme desenho esquematico a seguir, utilizando a férmula de Blondel, comumente empregada para
dimensionamento de escadas na construgdo civil.

H
S
2m

1,2m

SOBE()

De acordo com a fdrmula de Blondel: 2e + p = 63, em que e é altura do espelho, em cm, e p é largura do piso, em cm.

A partir dessas informag0es e considerando que a laje da edificagao tenha 10 cm de espessura, responda
as questdes a seguir.

a) Quantos pisos, espelhos e lances sdo representados no projeto? (valor: 3,0 pontos)
b) Qual é a altura da escada nessa edificacao? (valor: 3,0 pontos)

¢) Qual é o pé-direito utilizado nessa edificacdo? (valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 04

Considere um projeto estrutural em que serdo utilizadas 4 vigas hipotéticas de concreto armado do
tipo V8, com 6 m de comprimento, 20 cm de largura e 50 cm de altura. A figura a seguir apresenta o

detalhamento dessa viga, com os comprimentos de barras e ganchos dados em cm.

V8
ESC.: 1:50 SECAO ).
N12 - 298.0 mm, C=584 cm (1c) ESC.: 1:25
J
: Bg
|
Llris L V8 (20x50) Tylp17 [20]
30 180 180 180 30

12 N11c¢/15cm| 9N12c¢/20cm | 12 N11c/ 15cm

1501 577 115 3 3
j N10 - 2(12.5 mm, C=601 cm (2c) j

15 | 584 | 15 14 14
5 N9 - 4¢12.5 mm, C=608 cm (1c) | 24N1108.0mm 9N12 6.3 mm
' C=86 cm C=86 cm

Na tabela a seguir, sdo apresentados a area de aco, a massa linear e o custo para diferentes diametros de

barras de aco.

Bitola (mm) | Area (cm?2) | Massa linear (kg/m) | Custo (R$/kg)

6,3 0,32 0,25 5,00
8,0 0,50 0,40 6,00
12,5 1,25 1,00 10,00

Com base nas informacdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.
a) Calcule o custo total de material da armadura positiva. (valor: 5,0 pontos)

b) Calcule o custo total de material dos estribos distribuidos na regido central das vigas. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Em levantamentos topograficos, existe a necessidade de se realizar medidas sob o ponto de vista
vertical, obtendo-se diferencas de niveis e angulos verticais. Nesse tipo de levantamento, da-se
maior importancia ao relevo do terreno. A determinacdo da cota/altitude de um ponto, atividade
fundamental nos levantamentos altimétricos, é realizada com base em métodos que permitem obter
o desnivel entre pontos, conhecendo-se um valor de referéncia inicial.

A figura a seguir esquematiza um levantamento altimétrico e a tabela apresenta informagdes constantes
na caderneta de nivelamento (medidas em metros).

A
Estaca | Leitura Ré | Leitura Vante | Plano de referéncia | Altitude
A 3,50 - - 100,00
M - 0,50 - -
M 2,00 - - -
B - 0,70 - -

A partir das informagdes fornecidas, realize os calculos necessarios para determinar as altitudes dos
pontos M e B a partir do ponto A de cota conhecida. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 09

Na construgao civil, um dos ensaios mais conhecidos
e aplicados ao controle tecnolégico do concreto é
0 ensaio de compressdo axial de corpos de prova
cilindricos, que sdao normalmente moldados no
recebimento do concreto em obra a fim de se
verificar o atendimento da resisténcia caracteristica
do concreto (f,). Para tal, é importante o
conhecimento do desvio padrao.

A tabela a seguir apresenta os resultados de
resisténcia a compressao axial, aos 28 dias de idade,
de trés corpos de prova coletados em uma obra.

Corpo de Prova Tensao (MPa)
CP1 25
CP2 22
CP3 28

O desvio padrdao (DP) é calculado a partir da
seguinte formula:

DP =

A partir das informacgdes apresentadas, o desvio
padrdo dos resultados de resisténcia a compressao,
calculado com base na formula fornecida, é

0 3 MPa.

O 4,5 MPa.

® 5 MPa.

® 9 MPa.

O 25 MPa.

Area livre

* R 0O 7 2 0 1 9 1 5 =

QUESTAO 10

Em um canteiro de obras, serdao designados
locais para armazenamento dos materiais, com
dimensdes definidas de acordo com a quantidade
e a caracteristica de cada material.

Considere que, nesse canteiro, seja necessario o
armazenamento de 70 sacos de cimento, cada um
deles com dimensdes iguais a 40 x 60 x 15 cm.

Sabe-se que o empilhamento maximo determinado
pela obra é de 7 sacos de cimento.

Com base nas informagdes apresentadas, a area
total e as dimensdes do local para armazenar os
70 sacos, desconsiderando-se a drea de circulagao,
serdo, respectivamente, de

0 3,00m2e2,00x 1,50 m.
® 2,40m2e2,00x 1,20 m.
® 3,00 m2e 3,00 x 1,00 m.
® 2,40 m2e 2,40 x 1,00 m.
A 3,00m2e2,50x1,20 m.

QUESTAO 11

Um profissional de engenharia civil coordena uma
equipe de engenheiros encarregados de definir
o tipo de barragem a ser construida para fins de
irrigacao, devendo atingir 7 metros de altura. Por
meio de investigacdes geotécnicas preliminares,
verificou-se que o solo de fundacgdo é constituido de
uma camada de 6 m de areia siltosa assente sobre
rocha de siltito. Na regido ndo existem pedreiras,
mas hd bastante disponibilidade de areia. Também
foram encontradas jazidas com grandes volumes
de solos areno-siltosos, de argilas siltosas e de
siltes argilosos, sendo os dois ultimos de natureza
expansiva. Existem, ainda, argilas arenosas de
comportamento lateritico, em limitados volumes.

Considerando as condi¢des descritas do local, o
tipo de barragem mais indicado é o

@ de enrocamento.

@ de concreto armado.

@® de terra com secdo homogénea.

® de concreto compactado com rolo.

 de terra com sec3o zoneada e nucleo de argila.
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QUESTAO 12

A execucdo de tarefas no prazo é requisito essencial para a conclusdo de uma obra. Gerenciar o tempo de
execucao requer ferramentas que ajudem a identificar as possiveis restricdes que venham a causar atrasos
nas tarefas previstas. Tais restricGes podem ser altera¢des de projetos, falta de material, retrabalhos,
entre outras. Algumas tarefas ndo admitem restricGes por comprometerem integralmente o tempo de
execucdo planejado. As tarefas ou atividades de um projeto que ndo admitem atrasos ndo possuem
tempo de folga. Em um projeto, sempre ha pelo menos um conjunto de atividades interdependentes que
nao possuem folgas; essas atividades compdem o caminho critico de um projeto.

A figura a seguir ilustra a rede PERT/CPM referente a execugdo de uma obra de construgdo civil.

MATTOS, A. D. Planejamento e controle de obras.
Sdo Paulo: PINI, 2010 (adaptado).

Com base nessa rede PERT/CPM, é correto afirmar que

@ 3 atividade A n3o tem folga, por isso ndo poderd atrasar.

® a obra terd um atraso de 1 dia se a atividade F durar 4 dias.

@® 3 atividade D, caso iniciada 3 dias apds a data prevista, fara parte do caminho critico.
® a atividade |, caso iniciada apds 5 dias do prazo previsto, acarretard atraso de 5 dias.

 a obra terminara no prazo previsto, sem riscos de atrasos, ainda que a atividade H seja iniciada junto
com a atividade F.

Area livre
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QUESTAO 13

As manifestagcbes patolégicas em um pilar de
concreto armado podem ter origem na etapa
de projeto estrutural, na etapa de execugdo, ou
mesmo ao longo da vida util da estrutura.

Considerando as informacGes apresentadas, avalie
as assercdes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

. Quando se constata a corrosdao nas
armaduras de pilares, deve-se inicialmente
utilizar uma argamassa cimenticia de reparo
sobre a superficie atingida para impedir a
entrada do agente agressivo, evitando-se,
assim, a continuidade do processo corrosivo.

PORQUE

II. A recuperacdao de estruturas de concreto
armado estd relacionada a necessidade de
se restabelecer a integridade fisica de um
elemento estrutural, objetivando-se restituir
as propriedades mecanicas de projeto.

A respeito dessas assercdes, assinale a opc¢ao
correta.

@ As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da .

® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposi¢do falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre

* R 0O 7 2 0 1 9 1 7 *

QUESTAO 14

O talude rodoviario exposto na imagem a seguir,
apesar de ter um fator de seguranca (FS) quanto a
ruptura de 3,4, tem apresentado problemas, pois,
guando chove, particulas de solo sdao deslocadas
pelo fluxo superficial da agua. Essas particulas se
depositam sobre o acostamento e a pista, além de
assorear 0s mananciais vizinhos.

Disponivel em: <http://agriculturaecologiaesaude.blogspot.com/2009/08/
alguns-taludes-de-estradas-com.html>. Acesso em: 11 jun. 2019
(adaptado).

Considerando a situacdo apresentada, a solucdo
correta para o problema é

O capinacdo periddica do terreno para facilitar o
escoamento das aguas pluviais.

(® aumento da inclinacdo do talude, método mais
simples e barato para escoar a 4gua com mais
eficiéncia.

@® introducdo de drenos horizontais profundos
(DHPs), os quais retirardo, com eficiéncia, a
agua que escoa sobre o talude.

® regularizacido do terreno, introducio de
vegetacdo, utilizagdo de geomantas ou
biomantas e de drenagem superficial, com o
uso de canaletas e escadarias hidraulicas.

 adocdo de sistema do tipo solo atirantado,
com a finalidade de reforgar o talude e, assim,
aumentar o coeficiente de seguranga.

ENGENHARIA CIVIL 17
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QUESTAO 15

As fundacdes de determinada obra serdo
executadas em sapatas apoiadas numa cota de
assentamento que se encontra abaixo do nivel
fredtico, cujo solo é uma areia compacta. Para
a execucao, estuda-se o rebaixamento do lencol
fredtico. Existem varias edificacbes no entorno
da obra apoiadas em fundacdes superficiais.

Considerando a situacdo apresentada, avalie as
afirmacodes a seguir.

I. A execucdo do rebaixamento do lencol
fredtico tem como consequéncia o aumento
das tensdes efetivas no solo.

. O engenheiro deve avaliar o impacto
do rebaixamento do lencol fredtico pela
consequéncia técnica nos solos das
edificacdes vizinhas.

[ll. Para execugao de uma fundag¢do em solos
arenosos com rebaixamento do lencol
freadtico pode-se utilizar ponteiras filtrantes.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O liell

Area livre
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QUESTAO 16

Nos projetos de instalacdes elétricas de baixa
tensdo, a NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa
Tensdo (versao corrigida 2018) aborda, entre outras
questdes, a divisdo em circuitos.

Nesse contexto, avalie as asser¢cdes a seguir e a
relacdo proposta entre elas.

I. Em instalacGes elétricas prediais devem
ser previstos circuitos distintos para partes
da instalacdo que requeiram controle
especifico.

PORQUE

Il. A setorizacdo de circuitos evita que a falha
em um dos circuitos afete o funcionamento
de outro.

A respeito dessas assercOes, assinale a opc¢ao
correta.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
e a ll é uma justificativa correta da I.

0 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

® Aassercdo | é uma proposicio verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposic3o falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e Il s30 proposicdes falsas.

Area livre

18 ENGENHARIA CIVIL




enade IRRAR IR IR

QUESTAO 17

No ensaio de peneiramento, faz-se passar uma certa quantidade de solo por um conjunto padronizado
de peneiras de malha quadrada. Os procedimentos, a partir do peneiramento, consistem na pesagem
das quantidades retidas em cada peneira e na determinacdo das porcentagens que passaram por essas
peneiras. Considera-se que uma das caracteristicas dos solos denominados "bem graduados" é a sua
distribuicdo uniforme, e associa-se a essa caracteristica o coeficiente de ndao uniformidade.

A figura a seguir apresenta as curvas granulométricas de trés amostras de solos.

100
90
80 3
70
60
50
40
30
20

10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Tamanho da particula (mm) - escala logaritmica

Passando na peneira (%)

-

-

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014 (adaptado).

Com base nas informacgOes apresentadas, a ordem decrescente correta dos coeficientes de ndo
uniformidade para as amostras de solos é

) amostra 1; amostra 3; amostra 2.
( amostra 2; amostra 3; amostra 1.
® amostra 2; amostra 1; amostra 3.
® amostra 1; amostra 2; amostra 3.
@ amostra 3; amostra 2; amostra 1.

Area livre
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QUESTAO 18

Pretende-se implantar um edificio de 4 pavimentos sobre o perfil geoldgico-geotécnico representado
na figura a seguir. Sabe-se que, no local, os 6rgdos ambientais ndo autorizam o rebaixamento do lencol
freatico devido a proximidade de uma reserva protegida.

Sp-01 SP-02 SP-03
SPT COTA SPT COTA SPT COTA

0,00 0,00 0,00
1[] -1,00 2 -1,00 2| -1,00
3] -2,00 AREIA FINA, FOFA 2] -2,00 AREIA FINA, FOFA 2| -2,00 NA
21 23,00 COR VERMELHA 2] -3,00 COR VERMELHA 2 3,00—
3| -4,00 3| -4,00 3| -4,00
21 5,00 3 -5,00 3f -5,00
1o| -6,00 11| -6,00 1o| -6,00
15f -7,00 SILTE ARENOSO, 157 -7,00 SILTE ARENOSO, 16 -7,00
18 -8,00 MEDIANAMENTE COMPACTO 15 |/ -8,00 MEDIANAMENTE COMPACTO 17 § -8,00
2o| -9,00 COR ROXA 22| -9,00 COR ROXA 23| -9,00
21 10,00 23-10,00 25 10,00
22 |—11,oo 22 |-11,00 26 |-11,oo
18(}-12,00 20(/-12,00 24 112,00
20113,00 200-13,00 27 13,00

Com base nessa situacao, é correto afirmar que o tipo de fundagdo que apresenta viabilidade técnica para

ser projetada e executada é
0 estaca Strauss.

( estaca do tipo broca.

® tubuldo a céu aberto.

(® estaca pré-moldada de concreto.

(@ estaca escavada do tipo rotativa a céu aberto.

QUESTAO 19

O desenvolvimento e o custo acessivel dos equipamentos de informdtica favoreceram o uso de
variados programas computacionais na geotecnia. A velocidade de processamento dos computadores
também impulsionou a popularizacao desses programas, podendo-se citar aqueles que determinam
a rede de fluxo d’dgua e as vazdes associadas ao macico do solo. E importante que o engenheiro civil
compreenda os parametros de entrada nos programas para a obtenc¢do de cdlculos e a analise dos
dados de forma correta.

Nesse contexto, o parametro do solo a serinserido no programa para a determinagao da vazao de descarga
(Lei de Darcy) no macico em condicdo saturada é

O porosidade.

 grau de saturacio.

@® gradiente hidraulico.

® peso especifico saturado.

A coeficiente de permeabilidade.
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QUESTAO 20

Uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
tem por finalidade a producdo de agua potavel
para o abastecimento publico da populacdo e
consiste em um conjunto de unidades em que
cada uma desempenha uma funcdo especifica e

interdependente.

Considerando que, na chegada de uma ETA

convencional, exista uma calha Parshall, avalie as
afirmacgdes a seguir.
I. A vazdao da agua afluente a ETA pode ser
medida por meio da calha Parshall.

II. A calha Parshall é utilizada para a agitacao
hidrdulica e a dispersdo de coagulantes.
lll. A sedimentacdo dos coloides ocorre na

calha Parshall.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

G Liell

Area livre
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QUESTAO 21

O sistema de drenagem urbana é composto de
dois subsistemas distintos, que sdao denominados
de macrodrenagem e microdrenagem, ambos
de fundamental importancia para as cidades e a
sociedade.

Em relacdo a esse tema, avalie as afirmacdes a
seguir.

I. A bacia hidrogrifica € uma unidade de

planejamento que recebe a dgua da chuva

e alimenta o sistema de escoamento, tendo

como caracteristicas a forma geométrica, o
relevo e a geologia.

II. Nas areas em que o terreno é menos
protegido pela vegetacdo, hd maior volume
de dguas pluviais a ser drenado pelo sistema.

lll. Amacrodrenagem refere-se a conducao final
das dguas pluviais captadas pelo sistema
primdrio, incluindo as bocas de lobo das
ruas, e seu desague até os cursos hidricos.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell

Area livre
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QUESTAO 22

De acordo com o Teorema de Bernoulli, ao longo de qualquer linha de corrente, a soma das alturas
cinética, piezométrica e geométrica é constante.

Tomando esse teorema como referéncia, considere o esquema a seguir, em que se apresenta um fluido
escoando do Ponto 1 para o Ponto 2, em regime permanente.

Z1 Zz = Z1

Plano de Referéncia

Com base nessa situagdo, é correto afirmar que

@ a pressdo permanece constante nos dois pontos.

® a pressdo no ponto 2 diminui em relac3o a pressdo no ponto 1.

® a pressdo no ponto 2 aumenta em relagdo a pressdo no ponto 1.

® a velocidade no ponto 2 diminui em relagdo a velocidade no ponto 1.

@ a carga geométrica no ponto 2 é maior que a carga geométrica no ponto 1.

QUESTAO 23

As redes coletoras de esgoto sanitdrio tém como finalidade captar os esgotos das unidades
geradoras e transportd-los até uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), sendo essa a situacdo
técnica mais adequada.

Considerando essas informacdes, avalie as afirmacdes a seguir.
I. Na concepc¢do do tracado das redes coletoras, devem ser analisadas as profundidades maximas e
minimas, em funcdo das condicGes de escavacado do terreno e verificadas as condi¢des do subsolo.

II. O tracado radial ou distrital de rede coletora, por ser o modelo mais econémico, é o mais utilizado
em cidades planas, dividindo-as em setores, em que para cada um é criado um ponto mais baixo
para onde os esgotos sdo convergidos, sendo posteriormente recalcados para o setor vizinho.

lll. A quantidade de esgoto gerada, o volume de trafego, a largura das vias e a compatibilidade com
as demais tubulagdes da rede sdo elementos que fundamentam a adog¢do de uma rede coletora
do tipo dupla.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® Ielll, apenas.
® llelll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 24

O consumo de agua de um municipio varia
significativamente ao longo das horas do dia. Com
0 avango tecnoldgico e o surgimento de modernos
medidores de consumo, inclusive os digitais com
transmissdao de dados online para as centrais
de saneamento, tem sido possivel estabelecer
parametros mais precisos sobre a variagdo do
consumo de agua ao longo do dia. Essa variacao
precisa ser corrigida no dimensionamento da rede
de distribuicdo de dgua. Para tanto, é comum fazer
uso do coeficiente da hora de maior consumo (k;),
definido como a relagao entre o consumo maximo
e o consumo médio ao longo do dia.

O grafico a seguir exibe o consumo de agua ao
longo do dia em um municipio.

Consumo ao longo do dia
12
6\/

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24
Hora do dia

V\‘_./\

Vazdo (L/s)

oON b

A partir da analise do grafico, qual o coeficiente da
hora de maior consumo (k;)?

O 0,67.
O 1,20.
® 1,38.
® 1,50.
G 3,15.

Area livre
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QUESTAO 25

Um municipio tem feito alteragGes no seu sistema
vidrio para estar de acordo com os principios
da Politica Nacional de Mobilidade Urbana,
instituida pela Lei n. 12.587 de 2012. As principais
modificagdes que estdo sendo propostas sdo: o
deslocamento do eixo das vias; o bloqueio parcial
de cruzamentos; a implantacdo de plataformas,
de platés e de almofadas nas vias; a construcao
de ilhas centrais; o estreitamento de algumas vias;
e a implantacdo de chicanas, de rotatdrias, de
sonorizadores e de pavimentos diferenciados.

As alteracOes propostas para esse municipio sao
caracteristicas de infraestrutura para

O ciclovia.

( BRT (Bus Rapid Transit).

® caminhabilidade (walkability).

® VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos).

A moderadores de trafego (traffic calming).

Area livre
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QUESTAO 26

A geometria de uma estrada é definida pelo tracado do seu eixo em planta e pelos perfis longitudinal
e transversal. Apds definidos os elementos planimétricos do projeto da rodovia, com a caracterizagdo
da geometria de seu eixo, em planta, devem ser definidos os elementos geométricos segundo o plano
vertical, que consiste na representacdo, em perfil, do eixo da rodovia, denominado greide. O greide da
estrada é composto por uma sequéncia de rampas, concordadas entre si por curvas verticais. Sempre
gue possivel, as rampas devem ser suaves e as curvas verticais de raios grandes, permitindo aos veiculos
percorrer a estrada com velocidade uniforme.

A tabela a seguir apresenta os valores das inclinagdes maximas para rampas recomendados pelas Normas
para Projeto de Estradas de Rodagem do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Classe de Relevo
Projeto Plano Ondulado Montanhoso
Classe 0 3% 4% 5%
Classe | 3% 4,5% 6%
Classe Il 3% 5% 7%
Classe Il 4% 6% 8%
Classe IV-A 4% 6% 8%
Classe IV-B 6% 8% 10%*

*A extensdo de rampas acima de 8% sera desejavelmente limitada a 300 m continuos.

A figura a seguir apresenta um trecho do projeto de uma nova rodovia rural, em regido de relevo plano,
desenvolvido na Classe Il, cujo estaqueamento foi feito de 20 m em 20 m, ainda sem a definicdo das
curvas verticais.

Cotas (m)

13_]
12 _|

16+0,00

PIV1

[ |
PF=45+0,00

O R, N WAL O O ©
|

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45  Estacas
Brasil. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Diretoria de Desenvolvimento Tecnoldgico. Divisdo de Capacitagdo Tecnoldgica.
Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 1999 (adaptado).
Considerando as informacdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Asinclinagdes das trés rampas estdao definidas de acordo com as recomendag¢ées do DNIT.
II. A distancia de PP até o PIV1 é de 16 m.
[ll. Ainclinagao da rampa que vai da estaca 16 até a estaca 30 é igual a 2,5%.
E correto o que se afirma em
O |, apenas.
O Ill, apenas.
® lell, apenas.
® llelll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 27

O aumento da qualidade e da quantidade da producdo nacional demanda um sistema de transporte que
viabilize, de forma segura e constante, seu escoamento. Nesse sentido, inserem-se os investimentos em
modos de transporte, cujas caracteristicas de produtividade e eficiéncias energética e ambiental devem
compensar, em larga escala, os custos de investimento e de transporte.

Nesse contexto, avalie as asser¢des a seguir e a relagao proposta entre elas.
I. Os modos de transporte ferrovidrio e aquaviario apresentam maior eficiéncia energética quando
comparados ao transporte rodoviario.
PORQUE
II. Os transportes ferrovidrio e aquaviario possibilitam transportar grandes volumes a baixo custo.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicido verdadeira, e a Il é uma proposicdo falsa.

® Aassercdo | é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 28

A superelevagao consiste na declividade transversal da pista de rolamento em uma unica diregdo, de
modo que a borda externa figue em uma cota superior a da borda interna da curva, com o objetivo
de criar uma componente do peso para combater a forca centrifuga. Essa declividade é um importante
elemento da seguranca rodovidria que visa reduzir a ocorréncia de acidentes de transito.

Considere que a superelevacdo calculada para uma curva em uma rodovia seja de 8%, que a largura
da pista de rolamento nos trechos em tangente seja de 7,00 m, que o trecho em estudo se encontre
longitudinalmente em um aclive com uma inclinagdo de + 2,5%, que a cota do eixo no inicio da curva
circular, estaca [56 + 10,00 m], seja igual a 85,200 m, e que a superlargura calculada para essa curva
seja de 1,00 m com alargamento simétrico da pista, de modo que a largura de cada faixa de transito
passe a ser de 4,00 m.

Nas condig¢des descritas, a cota correta da borda externa da pista de rolamento, na estaca [57 + 10,00 m],
éigual a

O 85,280 m.

O 85,520 m.

® 85,700 m.

® 85,800 m.

O 86,020 m.

Area livre
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QUESTAO 29

As variaveis macroscoépicas do trafego sao a densidade, o fluxo de trafego e a velocidade. O Modelo
de Greenshields propde uma relacdo entre essas varidveis e tem como vantagem a sua simplicidade.
A densidade (k) é definida como o numero de veiculos presentes em determinada extensdo da via; o
fluxo de trafego (g) é dado pelo nimero de veiculos que cruzam determinada se¢do da via em dado
intervalo de tempo, e a velocidade (v) é obtida dividindo-se o fluxo de trafego pela densidade. Denomina-
se v,a velocidade de fluxo livre (média das velocidades desejadas pelos condutores dos veiculos em uma
corrente de trafego) e k:j como a densidade maxima (situagao de completo congestionamento).

Considerando as informagdes apresentadas, assinale a op¢do em que se representa corretamente a
relacdo entre a velocidade (v) e a densidade (k) proposta pelo Modelo de Greenshields.

UA UA
v, : Yy
o ®
ko k Kk
/N UA
L
(B (E ) L R
ok I, T
UA
(C)
'k
Area livre
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QUESTAO 30

Uma viga de 9 m de comprimento, com secdo transversal de 20 cm de largura e 50 cm de altura, foi
dimensionada a flexdo para suportar o carregamento que lhe era imposto, tendo sido obtida uma area de
aco tedrica de 6,11 cm?.

Considerando que uma barra de 10 mm possui area de aco de 0,8 cm? e que uma barra de 12,5 mm

possui area de aco de 1,25 cm?Z, assinale a op¢do que apresenta o detalhamento com o valor da area de
aco mais préoximo do referido valor tedrico.

Detalhamento A Detalhamento D
o o
LN LN
Q —e @ e
20 20
12 camada: 4212.5 mm 12 camada: 4@10.0 mm
22 camada: 2210.0 mm 22 camada: 3@12.5 mm
Detalhamento B Detalhamento E
o o
LN LN
@ > @ >

— —
20 20

12 camada: 3@12.5 mm 12 camada: 4212.5 mm
22 camada: 2212.5 mm 22 camada: 3210.0 mm

Detalhamento C

. 2

o
LN

—t
20

12 camada: 3@12.5 mm
22 camada: 3210.0 mm
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QUESTAO 31

No projeto de determinada estrutura localizada em ambiente com classe de agressividade ambiental muito
forte, foram consideradas apenas armaduras longitudinais de 16 e 20 mm de diametro. Tal medida foi
adotada com o propdsito de padronizar as armaduras dos elementos. No dimensionamento de uma viga
baldrame, representado na figura a seguir, o estribo utilizado possui diametro de 6,3 mm. Sabe-se também
gue o concreto empregado na obra foi produzido com capacidade de resistir as agressdes provenientes do
meio externo e com agregado graudo de dimensdao maxima de 19 mm.

Secdo transversal da viga baldrame

20cm

50 cm

Nesse projeto, foram ainda considerados critérios previstos pela NBR 6118 de 2014 — Projeto de estruturas
de concreto - procedimento, conforme apresentados a seguir.

Espacamento horizontal entre barras

2 cm

a, 2| ¢ (diagmetro da barra)

1,2.d

mdazx

Classe de agressividade ambiental

Classe de agressividade

Agressividade

Classificacao geral do tipo de

Risco de deterioracao

ambiental ambiente para efeito de projeto da estrutura
Rural .
I Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana Pequeno
Marinha
11 Forte - Grande
Industrial
) Industrial
vV Muito forte Elevado

Respingos da maré

Correspondéncia entre a agressividade ambiental e o cobrimento

Classe de agressividade

Tipo de Componente ou ambiental
Estrutura elemento I | I | 1l \%
Cobrimento nominal (mm)
Laje 20 25 35 45
Concreto Viga/Pilar 25 30 40 50
armado i
e tontoto como salo | %0 o | 50

28
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Com base nas condicdes do referido projeto e nas prescricdes da NBR 6118, de 2014, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. A distribuicdo de barras ao longo do comprimento da viga, na posicdo inferior, atua contra o
momento fletor resistente.

II. O espacamento horizontal minimo entre barras é insuficiente para dispor 3 barras de 16 mm em
uma Unica camada.

[ll. O uso de trés barras de 16 mm diminui o risco de fissuracdo em relagao ao uso de duas barras de
20 mm.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 1, apenas.

® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.
O Llell

QUESTAO 32

As fissuras podem ser compreendidas como uma manifestacdao patoldgica frequente em estruturas de
concreto armado. Um processo de fissuracdo pode se instalar em uma estrutura como consequéncia da
atuacdo das mais diversas causas, entre elas: deficiéncias de projeto, retracdo do concreto, adensamento
do concreto, perda de aderéncia, movimentacdao de escoramento e formas, deficiéncias de execucdo,
vibragGes, reagles expansivas, corrosao das armaduras, recalques diferenciais, variacdo de temperatura
e cargas aplicadas (a¢Ges mecanicas).

SOUZA, V. C. M; RIPPER, T. Patologia, recuperagdo e reforgo de estruturas de concreto. S3o Paulo: Pini, 56-57, 2009 (adaptado).

Considerando as informacdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir, a respeito das fissuras originarias
das acdes mecanicas.

I. Caso surjam fissuras de flexao verticais na face inferior da regido de maior momento fletor, em
vigas simplesmente apoiadas (isostdticas), elas irdo propagar-se seguindo trajetérias inclinadas em
direcdo a linha neutra.

Il. Se, nas vigas continuas (hiperestaticas), houver esmagamento do concreto na regido junto a um
pilar intermedidrio, a fissuracdo ocorrerd na face superior da viga, junto ao pilar.

[ll. Nas vigas com armadura dupla, havendo excesso de armadura de compressao, ocorrerd ruptura
ductil, que se manifestara de maneira gradual com fissuras indicando a ruina.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O |1, apenas.
® Ielll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 33

Em um projeto de edificagdo, ha necessidade de que os pilares de borda sejam posicionados de modo a
darem maior resisténcia a tor¢do longitudinal de uma viga continua, de sec¢ao retangular de 15 x 50 cm.

Considerando essa situacao, assinale a opcdo em que se representa a disposicao de pilares com dimensoes
15 x 40 cm que proporcionara maior rigidez a viga e atendera a necessidade do projeto.

P1 P2 P3 P4
15x40 V1 - 15x50 15x40 V1 15x40 V1 15x40

[>)
— N\
J— N\

15x40 V1 - 15x50 15x40 V1 15x40 V1 15x40

@
—
—1

15x40 V1 -15x50 15x40 V1 15x40 V1 15x40

®
—
—

P1 P2 P3 P4
15x40 V1 - 15x50 15x40 V1 15x40 V1 15x40

©
—
—

P1 P2 P3 P4
15x40 V1 - 15x50 15x40 Vil 15x40 Vi 15x40

Area livre
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QUESTAO 34

A figura a seguir apresenta o diagrama de esforgo
cortante de uma viga isostatica sob a ac¢do de forcas
transversais em kN.

(valores em kN)

30

>0 : 10
A B 10 D
70
ll,ol 2,0 { 3,0 2,0 L

Com base no diagrama, avalie as afirmacbes a
seguir.

I. O ponto D corresponde a um apoio em que
a reacao vertical tem valor igual a 80 kN.

II. Entre os pontos C e E, o diagrama de
momento fletor possui a forma de uma
parabola do segundo grau.

Ill. Entre os pontos A e B, existe um
carregamento uniformemente distribuido
de valor igual a 20 kN/m.

IV. O momento fletor tem valor maximo no
ponto D.

E correto apenas o que se afirma em

Olell.
O lell
® lilelV.
® LilelV.
G LillelV.
Area livre
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QUESTAO 35

Na analise dos diagramas de tensao x deformacao
para trés novos materiais (A, B e C), observou-se
gue os trés apresentaram valores de mddulo de
deformacao longitudinal similares.

Considerando essas informacgdes, assinale a opgao
em que as curvas de tensao x deformagao melhor
representam os trés materiais (A, B e C).

>]
Tensdo
lvs)
O
v

Deformacdo

@
Tensdo

Deformacao

O]
Tensdo
>
's)
v

Deformacgao
A
3 C B
Ol
Deformacao >
A
B
o
‘Q
[
G @ C
Deformacao >

ENGENHARIA CIVIL 31




* R 0O 7 2 0 1 9 3 2 =

enade

QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 01

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagado Geral?

0 Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 02

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.

Facil.

Médio.

Dificil.

Muito dificil.

QUESTAO 03

VOO

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.

longa.

adequada.

curta.

muito curta.

QUESTAO 04

QOO

Os enunciados das questdes da prova na parte de Formacgao
Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

O N3o, nenhum.

QUESTAO 05

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 06

As informagGes/instrugdes fornecidas para a resolugdo das
guestdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

@ N30, em nenhuma delas.

QUESTAO 07

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteldo.

Espaco insuficiente para responder as questoes.

Falta de motivacdo para fazer a prova.

N3o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 08

VOO

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé
percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses contetidos.

estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
estudou a maioria desses contelidos, mas ndo os aprendeu.
estudou e aprendeu muitos desses conteudos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 09

QOO

Quial foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

(® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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